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XXIu 

Untersuehungen  ber Puerperalfieber. 
Von _Dr. Orth,  

A~sistemen am pat~hologischen Instilute z~ P~eriin. 

(Hierzu Tar. Xll. Fig. l - - I V . )  

Mayrhofer  a) war der erste Forscher, welcher fiir die Krank- 
heiten der Wi~chnerinnen, die man mater dem gemeinsamen 51amen 
des Puerperalfiebers zusammenzufassen pflegt, niedere Organismen 
(yon ihm Vibrionen genannt) als Krankheitserreger in Anspruch: 
nahm. Er st[itzte sich dabei auf seine Beobachtungen, dass in dem 
Lochialsecret puerperalkranker Personen die ,,Vibrionen", welche 
man zwar bei gesunden Wtichnerinnen auch finder, aber erst naeh 
5 Tagen und in geringerer Anzahl, viel reicblicher und frtiher 
(d. h. sogleich naeh der Geburt) vorhanden sind. Um seine An- 
sicht auch dureh Experimente z u  stt~tzen, machte er Kaninchen, 
welehe eben ~ geworfen hatten, lnjectionen you gefaultem Muskel- 
wasser in den Uterus und land danaeh regelm~ssig Endometritis 
und die Erseheinungen septischer Blutzersetzung. In dem endo- 
metritischen Belege konnte er grosse Massen yon ,Vibrionen" naeh- 
weisen. Nieht genug damit wollte er auch durch das Experiment 
dem Einwurfe begegnen, dass night die Vibrionen, sonde rn ein yon 
diesen unabhangiges Gift die Ursache der'krankhafteu Erseheinun- 
gen sei und maehte deshalb dieselben Einspritzungen mit Vibrionen, 
die er in phosphorsaurem Ammon nnd Zucker geziiehtet b u t t e -  
und genau mit demselben Erfolge. Auffallender Weise fanden diese 
anseheinend doch so sehlagenden Experimente nieht diejenige Wtir- 
digun~, welehe sie verdienten und die n~r Jahre braehten fast 
keinen erheblichen Beitrag. W~ihrend die BeobachturJg Ma ?rh ofer's 
yon H. F i scher  2) wenigstens in Bezug auf das thats~ichliche Vor- 
handensein vieler Vibrionen in dem Loehialseeret der fiebernden 

1) Ma~rh o f e r ,  Jahrbficher der GeseHsehaft der Aerzte in Wien, 1863. L S. 28 if, 
Wochenblatt d. Zeitsehr, d. Gesellsehaft d. Aerzte in Wien. 18 i l l  No. 25. 

~) H. F i s c h e r ,  hnnalen der Charitd. XII. S. 119. 
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Wiiehnerinnen bestlitigt wurde, hat dagegen t t a u s s m a n n  ') das 
constante Vorkommen dieses Verh~ltnisses auf Grund seiner Beob- 
aehtung in der Martin 'schen Klinik gelliugnet, ohne jedoch der 
M a y r h o fe r'schen Experimente Erwlihnung zu thun. 

Abgeselien yon za~hl#eichen gelegentlichen Mittheilungen, die 
bei der regen Arbeitslust atff dem Gebiete der septischen Infections- 
krankheiten yon den verscbiedensten Forschera, besonders yon 
v. R e c k l i n g h a u s e n  s) in der neuesteu Zeit gemacht warden, 
die abet alle aufzuz~ihlen reich bier zu welt fiihren wiirde, is t  zu- 
niichst eine Mittheilung yon W a l d e y e r  a) fiber das Vorkommen 
yon Baeterien bei der diphtheritisehen Form des Puerperalfiebers zu 
erwiihnen. Dieser Forscher land sowohl in den diphtheritischen Ein- 
lagerungen an der Uterusinnenfi~iche, den puriformen Massen aus 

.den Lympbgefiissea des Uterus and der Lig. lata~ ,als in den peri- 
'tonitischen, pleuritiscben and pericarditiscben ,Exsudaten Bacterien 
in enormer Menge, welche nach der Untersuchung yon Cohn aus- 
schliesslieh Kugelbacterien waren, tibrigens yon mehr ovaler Form 
und paarweise zu 4 oder 8- -10  in kurzen Ketten verbunden, aber 
yon den gewShnlichen Cylinderbacterien scbon durch den Mangel 
eigener Bewegung leicht zu u nterseheiden. W a l d e y e r  bemerkt 
jedoch' dazu, dass er in anderen Fiillen auch stiibchenf(irmige Mikro- 
baeterien in puriformen puerperalen Massen gefunden, babe. Dass 
die Baeterien aus den ser~isen Hiihlen aueh in die'Lymphgef~sse 
gelangen k(innen, konnte W a l d e y e r  an einem alten Priiparate von 

�9 I)iaphragmatitis puerperalis noch beweisen, wo alle L?mphgeflisse 
des Diaphragmas mit Bacterien vollgepfropft gefunden wurden. Mit 
vollem Rechte, wie mir seheint, machtWaldeyer  auf Grund dieser 
Befunde darauf aufmerksam, dass die besonders v0a Virchow 4) 
bei Parametritis diphtheritica beschriebenen dunkelk~irnigen Massen 
sowie der Inbalt der .gewi~hnlich so genannten zerfallenden Lympb- 
thromben wobl niehts anderes ,als Bacterienbanfen seien. 

iVirchow ~) hat dann endlich selbst in seiner Abhandhmg tiber 

t) Haussmann, Centralblatt f. d. reed. W. i868. No. 27. 
~) v. Reckli ngh au sen ~ Yerhandlungen der Wlirzburger physik.-med. Geseilsch. 

10. Juni 1871. ~) Watdeyer, Arch. f. Gynfikolog. 1872. Ill. 2. 
4) Dieses Archiv Bd. XXIIL S. 4t5 ff 
~) Yirchow, Ueber die Chlorose etc.: insbesondere fiber Endocarditis puerpe- 

falls. Berlin 1872. 
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Endocardit~s puerperalis wiederum solehe ,:kOrnigea Itaufen" Yon 
den Ulcerationsstellen des Endoeardiums, den davon abzuleitendeu 
metastatisehen Abscessen und a(is dem Blute selbst nicht mit Endo- 
earditis behafteter Pnerperalfieberkranken beschrieben. W~ihrend e~' 
abet in den frtiheren Mittheilungen ~), wo er dieser Gebilde sehon 
Erw~hnung gethan~ uoeh kein Urtheil (iber die Natur derselben aus- 
gesprochen hat, hat e r sich jetzt tiberzcugt, class diese IVIassen die 
grtisste Aehnlichkeit mit diphtheritischen Bildungen darbieten und 
wuede genSthigt anzunehmen, dass im Blute selbst intra vitam Theile 
dieser Art, die er an anderer Stelle direct minime Organismen nennt, 
verbreitet werden, welche sieh daselbst vermehren uad die M~tglieh- 
keit.besitzen, auf der inneren Iterzoberflache Wurzel zu sehlagen 
und sich welter auszubreiten (1. e. S. 32). 

Aehnliche F~lle yon Endoeai'ditis tJt~ei'peraliS; wie die voa 
Vi rehow angezogenen, wurden aueta noeh yon t t e ibe rg  ~) und 
Wede l  a) besehrieben. Beide behanpten neben kugeligen Formen 
aueh St~dbchen mit Eigenbewegt~ng gesehen zu hahen. Vi rchow 
erkl~il't in dee Naehsehrift zu t t e i be rg ' s  Mittheilung, dass tier grfs- 
sere Thei lder  naeh Anfkliirung dnrcb Essigsliure odor Kalilauge 
tibrig bleibenden KSrnehenmasse aus dichten Anhlinfungen der fein- 
sten Granula bestanden habe, deren parasitlire Natur er in keiner 
Weise bezweifelt. Erwahnt sei noeh, class He ibe rg  einem Kanin- 
chert kleine Thrombenstiiekchcn yon der Endoearditis in die Bauch- 
h~ihle braehte, worauf das Thief, als es nach 4 Wochen geti~dtet 
wurde, nut einen k~isigen Abscess ohne Pilzelemcnte in der Baueh- 
wand zeigte. 

Ich selbst babe schon seit einiger Zeit tnein Angenmerk anC 
das Vorkommen yon Mieroeoeeen brim Puerperalfieber geriehtet und 
aueb sowohl im Archly del' tteilktmde XIII., 2 u. 3, S. 265 als in 
tier Niederrheiniscben Gesellschaft ftir Natur- und Heilkunde zu Bonn 
(Sitzung yore 19. Miirz IS72) in dieses Gebiet fallende kleinere 
Mittheilungen gemaeht. Wlthrend des Wintersemesters 1872--1873 
hatte ich in Bonn Gelegenheit eine kleine Puerperalfieberepidemie 
auf dem Seetionstisehe zu beobachten, welehe mir Gelegenheit gab~ 
yon Neuem sowohl anatomisehe als aueh einige experimentelle Unter- 

I) z. B. Ges. Abh. S. 709 ft. 
2) t t e i b e r g ,  dieses hrchiv Bd. LVI. S. 40911'. 
3) Wede l ,  lnaugural-Diss. Berlio, I873. 
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suehungen auszufiihren, welehe besonders fiber die Betheiligung der 
Microeoccen an den genannten Prozessen einige hufschliisse geben 
sollten. 

Die  schon oft beobachtete Thatsache, dass jede solche Epidemic 
ihren besonderen anatomisehen Charakter hat, war auch hier wieder 
sebr deutlicb zu constatiren, indem pblebitische Vorg~nge fast i n  
s~immtlichen Ffillen vollstlindig feh l ten- - ,  und dem entsprechend 
auch metastatische Heerde - - ,  w~ihrend immer eine ungemein hef- 
tige allgemeine fibrinSs eiterige Peritonitis als directe Todesursache 
sich ergab. Gerade die gewiihnlich in sehr gvosser Menge vorhan- 
dent eiterige Flfissiskeit in der Bauchhiihle schien mir ein geeignetes 
Object sowohl ffir die frische Untersuchung, als auch fiir die be- 
absicbtigten Experimente, doch wurde auch das Blut untersueht und 
ebenfalls wenigstens zu einigen Experimenten verwerthet. I)ureh 
meinen Wegg~/ng yon Bonn wurden die Untersuchungen leider 
unterbroehen, ohne dass ich reich in der Lage sah, dieselben bier 
mit der niithigen Energie fortsetzen zu k6nnen. Wenn ieh niehts- 
destoweniger mir erlaube, dieselben zu ver~ffentlichen, obg!eieh der 
experimentelle Theil noeh sehr diirftig ist;' so midge reich einmal 
die schon erw~ihnte Unm6glichkeit, die Arbeit vorl~ufig welter fort- 
zusetzen, entsehuldigen, dann abet auch tier Umstand, dass die 
wenigen Experimente doch schon einige, wie mir wenigstens seheint, 
nicht unwichtige Ergebnisse geliefcrt haben. 

Die Sectionsbefunde J) in der Bonnet Epidemic waren also, 
wie sehon erwlihnt, bet alien F~illen Ziemlich dieselben. Die Haupt- 
affection bestand in ether allgemeinen eiterigen Peritonitis, welcbe 
thetis ein mehr fitissiges, theils mehr festes fibrinreiches Exsudat 
geliefert hatte. Daneben fanden sich kleinere oder griissere eiterige 
Infiltrationen der Parametrien; die L~mpbgeflisse oft his in die 
~iusseren Theile der Uteruswandt{ngen mit eiterartigen Massen an- 
gefilllt, die Uterusvenen dagegen, wie die in den Lig. lata ft'ei, 
meistens etwas flfissiges Blut enthaltend. Die innere Oberflliche der 
Genitalien zei$te bald diphtheritische Endometritis, bald waren keine 
Veriind~rungen an derselben wahi'zunehmen. In einem Falle land 
sich neben der Peritonitis aueh noeh eine eiterige Pleuritis und nur 
in einem der ersten F~ille Waren kleine met~tstatiscbe tleerde in tier 

J) Die Sectionela wurden innerhalb der ersten 2.4 h. p. m., eta TheiI schon 
innerhalb der ersten 12 h. p. m. gemacht. 
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Lunge und Nitre vorhanden. Leber und Nieren zeigten sich mehr 
oder weniger hochgeadig parench~'matiis entztindet. 

Von den Befunden in den Organen will ich hier absehen, ob- 
gleich ich z. B. iu der erwlihnten afficirten Lunge nicht nor in den 
metastatischen Heerden ~ selbst, sondern ouch in einzelneu Blutge- 
f~ssen mitten zwischen den Blutkiirperchen grosse Ketten yon Micro- 
coccen, besonders schi~n nach Zusatz yon Ac. acet. glac. zur An- 
schauung bringen konnte; ich beschrlinke reich vielmehr auf die 
Resultate der Untersuchung der entzilndlichen Producte in der Bauch- 
hShle." In allen diesen, in der Exsudatfiiissigkeit, welche sich frei 
in der Bauchhi~hle befand, in den den Organen aufliegenden Fibrin- 
massena in dem It, halt der Lymphgeflisse tiberall fanden sich 
neben den Eiterkiirperchen, die mehr oder weniger in fettigem 
Zerfall begriffen waren, ttaufen oder Ketten, letztere besonders in 
der freien Bauchhi~hlenfiiissigkeit, yon k ugeligen nicht mit Eigen- 
bewegung begabten Cebilden, die mir yon meinen friiheren Unter- 
suchungen her sehr wohl bekannt wareu und die ich nicht anstehe 
als Micrococeen (Cohn)  zu bezeiehnen. In Fig. I habe ich eiu sehr 
typisches Pr~iparat abgebildet yon einer am 11. Januar d. J. secirten 
Wiichnerin. E s  stcllt den Inhalt tines Triipfchens yore peritoniti- 
schen Exsudate dar. Die Flfissigkeit war dtinn, eiterartig, nicht yon 
besonders tiblem Geruche; sie wurde sehr vorsichtig ~or dem Be- 
ginne der Autopsie ans einem kleioen Einschnitie, der mit einem 
ganz reinen Messer gemacht worden war, in ein kurz vorher sehr 
sorgf~iltig mit absolutem hlkohol gereinigtes und mit Glassti~psel 
versehenes Gl~schen gesammelt und sofort zu House untersucht. 

Man sieh! also die zelligen Elemente, welche in mlissiger Menge 
vorhandeu sind, sehr stark kiJrnig getriibt; einige dieser K~irnehen 
sind gr(isser und lassen sich an ihrem eigenthiimlichen Lichtbrechnngs- 
vermiigen sofort als Fettk(irnchen erkennen. Die Contouren der 
Zellen sind sehr unregehn~issig; auch die Cr~isse derselben ist ziem- 
lich bedeutenden Schwankungen unterworfen. Kerne sind nicht zu 
erkennen. Zwisehen den so veriinderten Eiterkiirperchen befindet 
sich eine grosse Menge kugliger, gleich grosser, meistens zu rosen- 
kranzartigen Ketten yon 3 - - 6 - - 1 0  und selbst noch mehr Gliedern 
aneinandergereihte, scharf contourirte Ktirperchen. Wenn ich s~ge, 
die Kiirperchen sind gleich gross, so ist das nur zum Theil richtig, 
indem man einerseits an einigen Ketten (z. B. an der grDssen in 

Archly f. pa thol . /knaL Bd. LYII I .  l i f t .  8 u.4. ~ 0  
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der Mitre der Figur und an einer mehr rechts liegenden) das eine 
Endglied entschieden kopfartig verdickt sieht, ~vlihrend andererseits 
auch unter den isolirten Kugeln betr~ichtliche GrSssenunterschiede 
vorkommen. Was diese letzteren angeht, so haben sic gewiss nicht 
al-le gleiche Dignit~it und ich betrachte besonders die grtisseren dcr- 
selben als Fettktirnchen, auf dercn Vorhandensein man ja bei dem 
Znstande der Zellen in der Fltissigkeit gef~sst seia muss. Ich be- 
kenne hierbei ganz often, dass ich his jetzt nicht im Stande bin, 
v0n jedem einzelnen Ktirperchen seine Natur zu bestimmcn, aber 
darauf kommt auch hier gar nichts an, da bei den Kettenformen 
gar keine Verwechslung miiglich sein kann. Ich sollte denken, 
schon der einfache Anblick miisste diese Gebilde als etwas Bes~n- 
de~'es kennzeichnen und es dtirfte kaum ni~thig sein, fiber ihre 
Eigenarli~keit nocb viele Worte zu verlieren. Es hat jedoch bei 
vielen 6egnern oder vieileicht besser Nicht-hnh~ingern tier Para- 
sitenlehre, besonders die yon R ies s  i) ausgesprocheneVermuthung 
Anklang gefunden, dass es sich hier um die yon ihm besehriebenen 
und als Zerfallsproducte farbloser Blutktirperchen gedeuteten Ge- 
bilde handle. Eine Verwechshmg ist jedoch nicht wohl mtiglich, 
da Riess  selbst yon seinen Ki3rpern angiebt, dass sir in Kalilauge 
zuerst erblassen und dann verschwinden, ein Verhalten, welches 
bei den vorliegenden l)ingen vollst~indig fehlt. Ebensowenig stimmt, 
wie Fig. IlI ergiebt, die yon Riess  angegebene Grtisse ( -~  yon 
dem Umfang eines rothen Blutkiirperchens) mit den Dimensionen 
unserer Micrococeen tiberein, welche dagegen eine unverkennbare  
Aehnlichkeit mit den yon ihm bei einem Falle yon Scarlatina ge- 
fundencn Ktirnchen besitzen~ deren infectiiise Natur dutch Ueber- 
tragungen auf Thiere unzweifelhaft festgestellt wurde. Auch ieh babe 
tibrigens sowohl im Blute yon Thieren als yon Menschen oft sehr 
reichliche Mengen eigenthtimlieh zackiger, blasser Gebilde gesehen, 
die freflich mit den yon Riess  beschriebenen nicht iibereinstimmen, 
die ich abet' auch fiir Zerfallsprodncte yon Zellen lialten mtichte, da 
sir schon vor dem Eintritte der Gerinnung und selbst in solchem 
Blute, welches mit schwefelsaurem Natron versetzt war, gefunden 
wurdefi. Ein Blick anf Fig. IV wird geniigen, um cinem Jeden zu 
beweisen, dass diese Dinge yon den hier vorliegenden Gebilden 
durehaus verschieden sind. 

1) R~ess~ Reicherts u. l)u Bois-Reymond's hrchiv 1872. S.~37ff. 
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Am unwiderlegiichsten wird jedoch nicht nur die Eigenartig- 
keit, sondern auch die Belebtheit unserer Kiirperchen dadurch be- 
wiesen, dass sich dieselben vermehren und zwar auch noch nach  
dem Einkitten unter einem Deckglase, so dass man mit Leichtigkeit 
und mit absolutcr Sicherheit diesen Vorgang constatiren'kann. Da- 
mit kommen wir wieder auf jenen oben berUhrten Gr(issenunter- 
scbied zwischen cinzelnen Endgliedern yon Ketten uud den tibrigen. 
Gliedern derselben zuriick. Ich glaube nehmlich nicht fehl zu 
greifen, wenn ich diesen Zustand als die Andeutung einer bevor- 
stehenden Theiiung dieses Endgliedes auffasse und zwar einer Thei- 
lung, welche zu einer Vergrb~serung der Kette in der Liingsr!chtung 
ftihrt. Es scheint dies nehmlich die durchgreifende Regel zu sein, 

d a  die Ketten, wenn sie geniigenden Raum haben, immer in der- 
selben Richtung sich weiter vergr(issern; sie halten zwar nicht genau 
die gerade t/ichtung ein, sondern erscheinen meist je li~nger sie 
werden, desto mehr bald nach dieser, bald nach jener Seite hin 
gewunden, wie Schlangen, aber sie behalten doch immer die 
charakteristische rosenkranzartige Hintereinanderordnung der ein- 
zelnen Glieder bei. Allerdings legen sich zuweilen zwei Ketten in 
schiefen Winkeln aneinander (z. B. im oberon Theile dcr Figur 
zwischen den gr~sseren Zellen), so dasses den Auschein gewinn h 
als wenn eine Kette sich gabelfi~rmig getheilt hlitte, allein moist 
kann man sich schon durch ieichte Bewegung der Fltissigkeit aber- 
zeugen, dass nur eine Aneinanderlagerung zweier nicht zusammen- 
gehiirender Ketten vorliegt. 

Worauf es mir nufi noch besonders ankommt, das ist tier 
Umstand, dass, wie die'Abbildung zeigt und wie reich zahh'eiche 
andere Pr@arate tibereinstimmend lehrteu, neben den beschriebenen 
kugeligen durchaus keine anderen, vor Allem keine glatten St~ibchen- 
bacterien vorhanden waren. Zwar habe ich in einzelnen F~llen 
kleine isolirte Gebilde gesehen, deren Durchmesser in der einen 
Bichtung griisser war als in der anderen, die man also als kurz- 
oval bezcichnen muss, allein ich babe diese Formen nur isolirt ge- 
funden nicht in Kettenform, so dass ich glaube, sie mit jenen obcn 
erwlihnten dickcren Endgliedern einzelner Ketten auf eine Stufe 
stellen und als Micrococcen betrachten zu dUrfen, die sich eben zur 
Theilung vorbereiten. Die zahlreich vorhandenen 2gliedrigen Formen 
w~iren dann als weitere Entwickelungsstadien dieser zu betrachten. 

29* 
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Jedenfalls glaube ieh die Abwesenheit gr~sserer St~behen, die etwa 
den bei der Fiiulniss organischer Substanzen auftretendcn, mit 
Eigenbewegung begabten Formen iihnlich wliren, mit Sicherheit be- 
haupten zu ktinnen, denn auch tier etwa noch denkbare Einwurf, 
dass die scheinbar ans Kugeln zusammengesetzten Ketten nur der 
optische Ausdruck yon in der Liingsricbtung neben einander gela- 
gerten und auf die Spitze gestellten Stitbchen sei, liisst sieh sehr 
leicht dm.ch einfaches Umrollen der Gebilde widerlegen. 

Abet noeb meh~'. Icb babe zu wiederholten Malen mir yon 
dem Peritonlialexsudat unter den bekannten Vorsiehlsmaassregeln 
mikroskopische'Priiparate hergestellt, in denen ich bei woehenlanger 
Beobaehtung wohl eine, wenigstens bis zu einem gewissen Pnnkte 
fortsehreitende Vermehrung und Vergt'tisserung der Ketten, aber 
nieht das Auftrcten yon Stabchen constatiren ko~mte, uud ich he- 
sitze z. B. jetzt noch Pr@arate peritonitischer Fltissigkeit vom Ja-  
nuar d . J . ,  we man sowohl in den mit Glycerin, als anch in den 
ohne weiteren Zusatz gefertigten, die Ketten noch vollkommen deut- 
lich erkennen kann. Allerdings gliiekte das nicht in allen Pr~pa- 
raten; allein wenn man bedenkt, wie sehon die allerldeinste Unauf- 
merksamkeit gentigen kann, um yon den tiberall in Masse vorhan- 
denen C~linderbaeterien einzelne Individuen in ein Priiparat gelangen 
zn lassen, so wird man mir zugeben mtissen, dass bier ein nega- 
tiver Erfolg mehr beweist als hundert positive, um so mehr, da 
sich siimmtliehe Priiparate unter denselbeu iiusseren Bedingungen 
befanden und in derselben Weise hergeStellt wurden. Ieh hatte, 
um einen speeiellen Fall aus meinen Protokollen zu erwiihnen, nur 
v, iJthi~ ein kleines Tri3pfchen nieht ganz frisch bereiteten Aq. dust. 
hinzuzuffigen und ieh konnte fast mit Sieherheit darauf reehnen, 
dass sieh bald eine grosse Sehaar St~tbehenbaeterien lebhaft beson- 
ders am Rande der meist absichtlich mit eingeschlossenen Luft- 
blasen umherbewegen wiirde. 5!oeh ein anderes Moment seheint 
mir reeht aufflillig gegen das Vorkommen der Entwiekelung yon 
St~ibeheu aus den hier vorliegenden Kugeln - -  wenigstens in den 
Flilssigkeiten, in welehen sie sich yon Natur befanden - -  zu spre- 
ehen, und das ist der yon mir oft genug constatirte Umstand, dass 
neben dcm sehr rcichlichen Auftreten yon Cylinderbacterien in den 
,~icht(ganz reinen Priiparaten die Vermehrung der Kugeln (Ketten- 
biidung etc.) stetie, fortgeht, wiihrend doeh, wenn jene sieh aus 
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diesen entwickelten, eine Abnahme der letzteren beobachtet werden 
miisste. Auch im 6rossen lassen sich diese Versuche anstellen. 
Wean man wirklich mit der iiussersten Vorsicht yon jener Fliissig- 
keit in ein reines Glas aufgefaagen hat, so kann man diese]be, 
wean man das Hineingelangen von Keimen aus tier Luft sorgf~iltig 
verhindert, lange Zeit aufbewahren, ohne dass sich Cylinderbacte- 
rien in der Fliissigkeit eiafinden, wiihrend diese meist safort er- 
scheinen, sobald man z. B. nur einen nicht ganz sorgf~ltig gerei- 
nigten Glasstab in die Fliissigkeit eingetaucht hat. Mir scheinen 
alle diese Umstiinde entschieden dafiir zu sprechen, dass die Mi- 
crococcen ( C o h n ) W e s e n  sui generis sind, und ieh sehe vorlaufig 
keinen Grand zu der Annahme, dass sich die Microeoceen, welche 
beim Puerperalfieber vorkommen, zu C?linderbacterien entwickeln 
ktinnten. - -  Ich habe niemals und in keinem Falle Bewegungen 
an den Kugeln wahrgenon~men, die ieh als Eigenbewegungen deutea 
ktinnte. 

Ausser den verstorbenen Mtittern habe ich auch drei der von 
ihnen gebornen und an septischen Prozessen zu Grunde gegangene 
Kinder untersucht, bei denen ich, wie in den frtiher (I.1. c.c.) yon 
mir beschriebenen F~illen in dem eiterigen Inha'lt der Nabelgefasse 
genau dieselben Parasiten nachweisen koa~te, wi~e in den Exsudaten 
bei den Miittern. 

Die Untersuchung des Blutes na ~ = ~ch meist in der Weise 
.+tll'n 

vor, dass ich das rechte Herzo~ 
nahme des Herzens abban: ..,r vor tier ErSffnung und Iteraus- 
Entfernung des pal~ ~" .. and absehnitt, v~odureh es mir bei der 

mtiglicht wu,:  ..otogisehen Institutes yon dem Sectionsraum er= 
zu br:" .,Je, dasselbe unversehrt his zu meinem hrbeitstisehe 

.,~igen. Bei diesen Untersuehungen hatte ieh nun weniger 

t~|iiek, als bei den oben erwahnten. I~ur in wenigen Fallen (bei 
2 Mtittern and ~t Kinde) gelang es mir, 6ebilde im Blute aul'zu- 

en ieh annehmen konnte, es seien Microeoeeen. 
finden, yon den . . . .  kanntlieh fast in jedem 
Kleine kugelige Kiirperchen ~ommen ne 
Blute vet ,  und ich bin nieht im Stande, dieselben yon isolirten 
Baeterien dureh einfaehe mikroskopische Betraehtung zu untersehei- 
den, ~ auf sie legte ieh daher gar kein Gewieht, sondern ent- 

sehloss reich nur zur Diagnose Mieroeoeeen, wean ich deutliche, 
mehrgliederige Ketten vet mir hatte. Weitere Beweise, dass ieh es 
in diesen Fallen wirklich mit Parasiten zu thun hatte, wird man 
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bei den Experimenten finden. Ich will tlbrigens nicht unerw~ihnt 
~lassen, dass ich in dem einen Falle, wo ich in tier Lage war, Blur 
yon einer lebenden, heftig fiebernden W~ichnerin 1) frisch zu unter- 
suchen, auch keine sicher erkennbaren Micrococcen auffinden konnte. 
Wiihrend ich also in Bezug auf die entztindlichen Producte in der 
BauchhShle das rcgelmiissige Vorhandensein yon Micrococcen be- 
haupten kann, kann ich in R~lcksicht auf das Blur vorlliufig nur 
alas eine sagen, dass in einigen Fiillen Mierococcen sicher vorhan- 
den waren; ob sic in den anderen Fiillen tiberhaupt fehlten oder 
vielleicht schon wieder verschwunden waren, muss ich dahingestellt 
sein lassen. 

Um die Wirkungen, welche die puerperalen peritonitischen Fliis- 
sigkeiten mit ihren Micrococeen auf Thiere austiben, zu unter- 
suchen, injicirte ich dieselben mittelst einer Pravaz'schen Spritze 
in die BauchhShle yon Kaninchen. Ich ftihre 2 Versuche an, welche 
beide interessante Befunde ergeben. 

I. Versueb .  E r w a e h s e n e s  ge lbe s  I t a n i n c h e n .  

17. Jan. 1873. 1 O U h r -  39,1. 
10 - 3O~,lim Injectibn yon 10 Theilstrichen einer Pray. 

Spritze; das Exsudat ist ganz frisch. 
11 - 1 5  - -  3 8 , %  

I - - -  39,3. 
5 - - -  40,3. 

18. Jan. Morgens todt. 
Section. Die Haut ist fiber dem Bauche schon grfin geffirbt, fiber der rechten 

Brustseite ger(ithet. Die Oberflliehe des Bauchfells ist sehr feucht; die etwas zfihe, 
fadenziehend% farblose Flfissigkeit, welche man affs dem Reeessns zwischen den 
Organen tropfenweise gewinnen kann, zeigt in enormen Mengen dieselben Ketten, 
welche die Impfflfissigkeit enthielt. An einer Stelle des Dickdarms an der rechten 
Bauchseite befindet sich eine sehr gro'sse hnh~iufung yon eiterartiger Mass% die 
n~ichstanstossenden Theile des Darmes sind intensiv gerSthet (Injeetionsstelle). 
Kteine EiterflSekchen finden sich noch an verschiedenen anderen Stellen~-thei[s an 
den Ber~ihruogspunkten yon l)iirmen~ theils an tier Bauchwand. Sie sind zusam- 
mengesetzt aus Eiterk~h'perchen, zwischen denen enorme Massen yon Micrococeea 
liegen, theils in Rasen~ theils noch als Ketten zu erkennen. An beliebiger Stelle 
herausge~chnittene Stfickchen Mesenterium sind fiberall mit kleineren oder gr~isseren 
}~[iinfchen yon l~iicrococcen besetzt. Das Bindegewebe des vorderen Mediastinum 
ist mit blutig-serSser Fliissigkeit geffillt~ welche ebenfalls vide isolirte Micrococcen, 

t) Vnn dieser WSehnerin habe ich auch die Lochien untersucht und land darin 
bei Ahwesenhcit yon FSulnissbacterien grosse Rasen und Ketten yon Micro- 
coccr 
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aber auch schr deutlichc Ketten dersclben (his zu i0 Gliedern)enth/ilt. Beide 
serSsen Oberfl~ichen des Diaphragma sind mit Micrococcen dicht besctzt; aber auch 
in seinem Parenehym kann mart regelmiissige dunkle k6rnige Ziige erkennen~ die 
sieh leicht als die mit Micrococcen erffillten Lymphgehsse ergeben. Milz gross, 
es lassen sich leieht Ketten in ihr naehweisen. Leber blass; beide Lungen blut- 
reich, besonders der rechte untere Lappen. 

Man wird bei diesem Versuch nicht leugnen kSnnen,  dass die 

enorme Menge yon Micrococcen, welche sich allenthalbcn in der 

Bauchh~ihle fanden, nur  dutch eine rapide Vermehrung der bei der 

Injection eingeftihrten entstanden sein ki~nnen, und es liegt nahe, 

ihre Auwesenheit  mit dem j~ihen Tode in Verbindung zu bringen.  

Sehr interessant ist ihr Vorhandensein in dem Mediastinum, auf der 

pleuralen Oberfi~iche und vor allem in den Lymphgef~issen des 

Zwerchfells. Der letztere Befund, den auch W a l d e y e r  (l. c.) schon 

yore Menschen erwlihnt,  er innert  an das Eindringen der Micro- 

coccen in die Saftkaniilchen der P leura ,  welches ich yon einem 

Kinde im Archiv der fteilkunde (1. c.) beschrieben und abgebildet 

habe. Zum Beweise, dass die in der Bauchhiihlenfiiissigkeit des 

Thicres gefundenen Microcoecen mit den beim Menschen vorhandenen 

t ibereinstimmen, ftige ich in Fig. II. die Abbildung eines Pr~iparates 

dieser Fliissiskeit  bei. Die Erkliirung wird sich yon selbst ergeben. 

If. Versuch. Erwachsenes m~innliches Kaninchen. 

21. Jan. 9 Uhr 30 Min. - -  39,fi5. Injection yon 10Theilstrichen einer Pravaz- 
schen Spritze. Das Exsudat ist ganz frisch. 

i2 - 30 - - -  38,3. 
5 - 30 - - -  34,7. Liihmung des Sphincter ani, sterbend. 
6 - bekommt Zuckungen; wird durch einen Stich in die Medulla 

oblongata getSdtet. 
Section sofort. Blnt aus der u femor., aus den Ohrgefiissen nnd dem 

rechten Herzen enth~ilt eine enorme Mcnge Microcor racist isolirt oder zu Dop- 
pelformen vereintgt, aber auch in kl~inen mehrgtiederigen Ketten. In keinem 
Pr/iparat findcn sich Cylinderbacterien. In der Bauchh~ihle etwas farblos% faded- 
ziehende Fliissigkcit, die Oberfl/i.che des Peritoneums yon feuchtem Glauz; an den 
versehiedensten Stellen auf den Organen und den Bauchwandungen eiterig-fibrin/ise 
Auflagerungen, welche zahlreiche Mieroeoecen enthalten, huch in der freien Fliis- 
sigkeit finden sieh neben einigen rothen BlutkSrperehen enorme Mengen yon Micro- 
coccen, racist zu l/ingeren Ketten vereinigt. S/immtliche D/irme sind blutreich; an 
einer Stelle des Cnecum ist rund um den Darm eine eiterig-fibrinSse Auflagernng; 
die Darmwand sehr stark t~yperfimisch; auf der Schleimhaut an diesel" Stelle 2 
kleine Geschwiirchen. Milz gross, dunkelblauroth; an den iibrigen Organen nichts 
zu hemerken. 
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Auch bier wieder heftige Wirkung einer geringen Menge Ia- 
jectionsfiiissigkeit bei enormer Vermehrung der Microcoecen. Was 

abet diesen Fall ganz besonders al~szeichnet, das ist das massen- 
hafte Vorkommen der Micrococcen in dem Blut des ganzen Ki~r- 
pers. Dieser Befund ist um so wichtiger, als dieselben intra ritam 
vorhanden gewesen sein miissen~ well sie sich in dem eben ge- 
tSdteten Thiere in so grosser Menge vorfanden. Von diesem Ver- 
suehe ist das Material zu der in Fig. III. ~egebenen Abbildung ent- 
nommen, an welcher man sich yon tier Masse der im Blute vor- 
handenen Micl;ococcen, sowie yon ihrer Uebereinstimmung mit den 
in den peritonitisehen Fltissigkeiten Vorhandenen, iiberzeugen kann. 
Auffaliend ist bei dem Versuche noch das stetige Abfallen tier Tem- 
peratur his welt unter die Norm. 

Ohne reich auf allgemeine Schliisse, die man etwa aus diesen 
Versuchen ziehen kiinnte, einlassen zu wollen, glaube ich doch das 
als bewiesen ansehen zu ktinaen, dass das Exsudat der puer- 
peralen Peritonitis, selbst in geringer Menge in die Baucbhiihle 
yon Kaninehen gebracht~ unter massenhafter Vermehrung der in 
ihm enthaltenen Micrococcen einen sehr schnellen Tod der  Thiere 
herbeiftihrt, w~ihrend sich nur erst die Anf~inge einer allgemeinen 
Peritonitis vorfindent. Die Microcoecen beschrlinken sich abet nicht 
auf die Bauchhtihle tier Thiere, sondern sind yon da das eine Mal 
in die L~,mphgefiisse des Diaphragma, auf dessert pleurale Ober- 
fliiche und in das Bindegewebe des vorderen Mediastinum, das an- 
dere Mal, sogar in sehr grosser Meade, auch in das Blut des ge- 
sammten KiJrpers gelangt. 

Aehnlich wie mit den peritonitischen Fliiss!gkeiten wurden auch 
Versuche mit microeoccenhaltigem Blur sowohl yore Menschen als 
yon dem unter II. erw~ihnten Kaninchen angestellt. Indem ich auf 
die ausfiihrliche Mittheilung yon Protokollen vorlliufig verzichte, will 
ich nur erwlihnen, "class es aueh mit diesem Material gelang, die- 
selben Effecte zu erzielen, wie mit dem peritonitischen Exsudate. 
Es wurden nicht nut peritonitische I~rscheinungen, s0ndern auch 
starke Ve~'mehrung der Microcoecen in der Bauchhi~hle und Vor- 
kommen derselben in dem mit ri~thlichem Oedem geftillten vor- 
deren Mediastinum beobachtet. 

Zur weiteren Constatirung der parasitlirent Natur jener sowohl 
beim Mensehen als bei den Versuchsthieren in der BauchhShlen- 
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fltissigkeit, wie im Blute gefundenen und als Micrococcen gedeute- 
ten K~Jrperchen, wurde nun noch eine Reihe von Versuehen ange- 
stellt nach der zuletzt yon E b e r t h  1) genauer angegebenen Methode 
der Impfung auf die Cornea. Ich machte solche Impftmgen yon 
frischem peritonitischem Exsudat des Mensehen; yon dem peritoni- 
tischen Exsudate eines mit Blur infieirten Kaninehens und yon fri- 
sehem Blot einer Puerpera. ~) Ieh verfuhr dahei so, dass ieh in 
der yon E b e r t h  angegebenen Weise kleine Verletz,ngen an der 
Cornea anbrachte und nun mit einem 61asstabe einen Tropfen der 

zn impfenden Fltissigkeit in den Conjunctivalsack brachte uad dann 
mit dem Glasstabe-mehrmals t~ber die Oberfl~che der Cornea hin- 

strich. In s~immtlichen F~.llen ohne Ausnahme konnte ich dieselben 
Ver~nderungen eonstatiren, wie sie yon Ebe ' r th  a) beschrieben und 
abgebildet worden sind. Sehon nach 1 2 - - 1 8  Stunden (oft noch 
frtiher) liessen sich zahlreiche weisslich graue Piinktehen mit un- 
bewaffnetem Ange auf tier geimpften Cornea erkennen; mit H[ilfe 
einer Loupe l~ste sieh der Punkt in einen sehr zierlichen Stern mit 
ungemein zarten Auslffufe,'n auf. Die Trilbungen wuchsen sehr 

schnell und schon nach 24 Stunden finde ich dieselben iJl den 
Protokollen als deutliche, mit unbewaffaetem Auge leicht zu erken- 

nende, vielstrahlige Sterne verzeiehnet. Die Strahlen werden bald 
l~nger und  erscheinen nun nicht mehr einfacb, sondern rail Neben- 
strahlen besetzt, federartig, so class das Ganze nun ein Bild giebt 
etwa wie gewisse sternfiJrmige Schneefloeken. Einzelne 8trahlen 

erreichen oft eine m~ichtigere Ausbildung als die Ubrigen und sind 
auf weite 8trecken hin zn verfolgen (z. B. von der Mitte'der Cornea 
his fast an den Rand); sie verlaufen entweder gradlinig welter, oder 
machen plStzlich eine scharfwinkelige Biegung, um dann in der neuen 
Richtung wiederum grade fortzngehen; machen dann zuweilen noeh 

eine zweite Biegung u. ,r f. Wenn die Verletzungen sehr zahh'eieh 

~) Eber th ,  Zur Kenntniss der bacteritischen Mycosen. Leipzig 187'2. 
=,} K{irzlich habe ich bier auch-solche lmpfungen mit dem sehr micrococcen- 

/ 

reichen Eiter aus dem IIandgelenke eines offenbar an septischer Infection 
(Arteritis nmbilica~is, Gelenkvereiterungen) zu Grunde gegangenen 10 Tage 
alten RiMes gemacht end genau die oben zu beschreibenden Resultate erhaltem 

a) Die erste Mi/theilung Eberth's bezog sich nor auf Diphtheritis, spaer 
(Vorl. Mittheilg. im meal. Centralblatt v. 15. Febr. d. J.) hat er diesetben 
Angaben auch fiber das peritonit. Exsudat und alas Blur yon WSchnerinnen 
gemacht. 
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oder tiberhaupt nahe beieinander, so versehmelzen natiirlich die an 
ihnen auftretenden Triibungen sehr bald und es bilden sich dann 
grosse graue Flocken, an denen yon der Sternform nicht mehr 
viel zu sehen ist. Die mikroskopische Betrachtung lehrt nun, dass 
diese Trtibungen, welche bei schwacher Vergri~sserung eine deut- 
liebe br~iunliche Farbe 1) zeigen, hervorgerufen werden dutch enorme 
Massen dicht aneinander gelagerter Mierococcen, welche yon tier 
Stelle der Verletzung aus, wo ihre Anh~iufung stets am dichtesten 
ist, sich nach allen Seiten hin ausbreiten, so jedoch, dass nicht 
eitle gleichmiissige Ausbreitung stattfindet~ sondern dass die Parasiten 
nur in eiflzelnen ganz bestimmten Richtungen sich vorfinden, wo- 
dutch eben die makroskopisch wahrzunehmenden Strahlen ent- 
stehen. B e i  mikrosk0pischer Betrachtung baben diese mehr die 
Gestalt yon Bl~ittern mit scharf zugespitztem Ende und rundlichen 
ausgebauchten Seiten. W~ihrend auch bei der stiirksten Vergri~sse- 
rung die Seitenwiindr sehr scharf erseheinen und die Micrococcen 
dieht gedriingt his an sie heranliegen, sieht man h~iufig an der 
Spitze einzelne isolirte Ketten, welche dis Weiterverbreitung zu ver- 
mittein seheinen. Ist dis Verwundung etwas ausgedehnt gewesen, 
oder untersueht man die gri]sseren Triibungen, so sieht man sehr 
h~iufig zahlreiche parallel durehlaufende spindelfiirmige oder blatt - 
artige Anhiiufungen yon Micrococcen in tier einen Schicht der Cor- 
nea, an derselben Stelle oder gleieh daneben in einer zweiten tie- 
feren oder hi~heren Sehicht ebensolche Gebilde, deren Riehtung 
abet in einem rechten oder spitzen Winkel zu der jener ersten 
steht; in einer dritten Schicht kommen dann oft wieder versehie- 
den geriehtete abet unter sieh parallele u. s .w.  

Auf Quersehnitten der Cornea erseheinen die Mieroeoeeenhaufeh 
in versehiedener Gestalt, je nachdem man in der Richtung eines 
Strahles oder senkreeht zu derselben den Sehnitt geftihrt hat. In 
dem ersten Falle sieht man dieselben blattfGrmigen Gebilde wie bei 
der Fltiehenansieht, in dem letztern dagegen kreisfiirmige Figuren, 
worans hervorgeht, dass die Strahle~a eigentlieh eine kegelfiirmige 
Gestalt besitzen. Man sieht natiirlieh in demselben Querschnitt oft 
beide Figuren combinirt, sei es in derselben Schieht oder in ver- 
schiedeneu tibereinander liegenden Schichten. Die Region des 

1) huf diese Farbe der Microc0ccenhaufen ist zuerst yon v. Recklinghausen 
aufmerksam gemacht worden. . 
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Querschnittes, in welcher man die Anh~iufungen findet, ist sehr 
verschieden und h~ingt offenbar yon der urspriinglichen Tiefe-der 
Verletzung ab, meist war es das obere Drittel, hiiehstens die obere 
H~lfte der Cornea, in welchen ich die Ver~inderungen vorhnd. Hatte 
der Schnitt genau die Stelle tier Verletzung getroffen, so k0nnte 
man zuweilen sehen, dass w~ihren(t in der Tiefe die Entwickelung 
der Micrococcen und der entziindlichen Erscheinungen, von denen 
ich sogleich noch einige Worte sagen will, vor sich gegangen war, 
an der Oberflliche ein Reparationsvorgang z u  Stande gekommen 
war. Es war nehmlich hier eine Vermehrung des Epithels einge- 
treten, dutch welehenicht nur der im Epithel selbst entstandcne 
Defect wieder hergestcllt, sondern auch der Defect in den obersten 
Sehichten des Parenchyms ausgefiillt worden war. Das Epithcl 
ragte also an dieser Stelle mit einem breiten kurzen Zapfen in 
das Cornealgewebe hinein nnd erreichte dadurch oft eine die nor- 
male um das Doppelte tibertreffende Dicke. 

Das Gewebe der Cornea verhiilt sich natUrlich nicht passiv 
gegentiber dem mit der Entwickelung soicher Massen den Fremd- 
l~iirpern nothwendig verbundenen Reize (ganz abgesehen yon den 
etwa noeh vorhandenen specifisch reizenden Eigenschaften der Pa- 
rasiten), vielmehr komnlt sehr bald um die Parasitenhaufen herum 
eine bedeutende Zellenanhiiufung zu Stande. Am sch(insten sieht 
man das auf dem Querschnitte, wo besonders in den tieferen Schich- 
ten mitten dutch die Lamellen der Cornea, in denen man for ge- 
wiJhnlieh ja nur einzelne Ausl~iufer der Hornhautk(irperchen sieht, 
grosse Mengen spindelfiJrmiger Zellen yon den unteren Schichten 
zu den oberen aufstreben. Da auch hier die Zellen einer Lamelle 
unter sich eine parallele, aber mit den in den n~ichst h[iheren oder 
tieferen Lamellen Iiegenden eine verschiedene Richtung innehalten, 
so erscheint das ganze Gewebe~ besonders nach F~irbung mit Gold- 
chlorid, wie unregelm~issig schraffirt. - -  Am dichtesten wird die An- 
hliufung zun~chst mn die Parasitenhaufen ~) herum, so dass diese 
sehliesslich ganz yon den tibergelagerten Zellen verdeckt werden. 

Was die 5]atur dieser bier nenhinzugekommenen Zellen an- 
,geht, :so haben dleselben auch auf Fl~ichenschnitten eine mehr oder 
weniger langgestreckte Gestalt nnd zeigen znm grossen Theil - -  

0 Ich will hierbei bemerkcn~ dass diese Micrl)coccen dutch Gold nicht geffirbt 
werden, 
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bcsonders die mehr nach der Mitre der Heerde zu gelegenen - -  
mehrere meist hintereinanderliegeade Kerne. Die Riiume, ia wel- 
chert diese Zellen liegen, sind in der Fortsetzung der Zellenspin- 
deln oft d~rch feinste Linien angedeutet und sind offenbar mit den- 
jenigen Riiumen, in welchen die sternf~rmigon tiorDhautzellen liegen, 
nieht ganz congruent. Die Riiume scheinen eine grcsse Ausdeh- 
hung zu haben, da man oft mehrere Zellen genau ia derselben 
Richtung bintereinander findet, nur verbunden dutch die oben er- 
wlihnten feinen Linien. Da wo die Zellen sehr reichlieh vorhanden 
sind, also in der unmittelbaren Umgebung der Reizstelle, erscheinen 
die spindelfOrmigen R~iume biindelweise parallel angeordnet und die 
einzelnen Btindel kreozen sich in versehiedenen Wiokeln, - -  es 

entsteht also genau das Bild der Bowman ' schen  corneal tubes. Wo 
kommen nun diese Zellen her? Es ist nicht wohl thunlich, sie 
als ausgewanderte farblose Blutki~rperchen anzhsehen, da wenig- 
stens in denjenigen Stadien des Prozesses, welche der obigen Sehil- 
derung zu Grunde liegen, am Rande der Cornea kaum eben be- 
6innende diffuse Trtibung zu bemerken war und in dem mikrosko- " 
pischen Biide die Eiterzellen in der Peripherie der kleinen Heerde 
sehr bald verschwinden, so class man nut anscheinend intaetes 
Hornhautgewebe vor sich hat. Abet aueh die fixen Hornhautzellen 
scheinen nicht ohne Weiteres zur Erkliirung der Zellenneubildung 
herangezogen werden zu dtirfen, da sie sich an Fliicbenschnitten 
oft sehr deutlich mitten zwiscben den spindelfiirmigen Eiterzellen 
erkennen und stellenweise his dieht an die im Ceotrum der Heerde 
liegenden diehtesten Zellenmassen heran verfolgen liessen. Sollteu 
vielleicht doch die ,:. R e c k l i n g h a u s e n ' s c h e n  Wanderzellen yon 
gr0sserer Bedeutung for die Eiterbildung sein, als man seither an- 
nahum? Es liegt nicht in meiner Absicht, dieser Frage bier nliher 
zu ~t~.eten, ich behalte mir das for tin andermal vor. Fragen wir 
nun, welehe Riiume es sind, in denen sich die Microcoeeen ver- 
breiten - -  denn dass es priiformirte R~ume sein mtissen, in denen 
sir sieh entwiekeln, geht wohl mit Sicherheit aus der const, 
charakteristisehen Form ihrer Anhiiufungen b .... . , , , ~  
wohl kaum im Zweifel d.~-*"- . ....... , 
sogellanntp- 

. , , ~ , . ~ o r  ~ so kann man 

._.,,~er sein, "dass es die ,~on B o w m a n  

..... corneal tubes sind~ ,r den sich ausbreitenden 

parasiten als Were dieaen, m~gen diese nun wit den v. l~eek l ing-  
,_.~.~,, ,~aftkan~lchen i-iberei~stimmeq 9der "/0~ di.eser~ ~cr- 
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schiede~e Bilduogen (interfibrillifre R~iut;ne) darstellen, Vor allen 
cbaral~teristisch ist das oben geschilderte Bild paralleier spindel- 
f&'miger Biiume in der einen Ebene, iihnliehe, abet' die crsteren 
kreuzende in einer zweiten u. s. w., welches our's gcnaueste der 
Bowman'sehen Sehilderung der nach ihm genannten Biiurne ent- 
spricht.- Icb glaube also aus diesen Bihlern schliessen zu k0t~aen, 

"dass, die Micrococccn in diese prliformirten Hoblr~iume hineinge- 
langen, dieselben bei ihrer stetig fortschreitenden Vermehrung an- 
fiillen und immer rnehr ausdehnen, wie ich Aehnliches sehon fl~iiher 
(1. c.) auch yon der Pleura eines Kindes beschrieben babe. Der 

Wacbsthumsdruek der Microeoceen muss sehr bedeutend sein, da 
Irotz der Derbheit des Corneagewebes doch schliesslich so enorme 
A,sdehnungen der Riiume zu Stande kommen') ,  dass m a n  sic 
schon mit blossem Auge als feinste Strahlen erkenuen kann. Mir 
scheint dieser Befund auch ein neues Argument abzugeben flit' die 
Meinung, dass eine eigene Beweglicbkeit den hier besprochenen 
Wesen abgeht und dass sic nut dutch ~iussere mecbanische Ein- 
fl~isse vorwlirts bewegt werden, da sic sieh im anderen Falle wohl 
sehneller in die Fliiche ausbreiten wtlrden und es nieht erst zu 
einer so bedeutenden Anhiiufung an dem Orte der Impfung kom/nen 

k~nnte. 
E b e r t h  giebt an (1. c.), dass seine Versuchsthiere nach einigen 

Tagen in Folge tier Infection gestorben Seien - -  ieh kann yon den 
meinigen nieht dasselbe sagen. Ich habe einzelne Thiere mehr.ere 
Wochen lang beobaeht& und ihre Temperatur gemessen, konnte 
abet weder eine Erhiihung der letzteren, noch iiberhaupt eine be- 
besondere St~irung des Allgemeinbefindens constatiren; gestorben 
ist mir bis jetzt kein einziges der Thiere. Wiibrend in allen F~llen 
yon vornherein eine mehr oder weniger betr~chtliche Schwellung 
und R(ithung der Conjunctiva, verbunden mit vermehrter Secretion, 
vorhanden war, blieb die Cornea in der Regel'in den ersten 24- -36  
Stunden ohne weitere Verlinderung und die parasit~iren Tr[ibungen 
hol)en sich sehr seharf yon der Umgebung ab. Bald abet begann 
yore Rande her eine diffusse Tr[ibuug, welche sich schuell fiber 

1) Schon v. R e c k l t n g h a u s e n  giebt an (I. c.), dass die Bacterien die Kan/ile, 
in welchen sic lagerten (Itarnkan/ilchen and 6efasse) in einer eigenlhiim- 
lichen Weise stark knotig aufgetrieben hatten und sieht in diesem Urns/and 
einen Beweis der parasitiiren Natur der kSrnigen Massen. 
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die ganze Cornea verbreitete und die zierlichea Zeichnungen der 
oben beschriebenen Sterne mehr und mehr verwischte. 3enachdem 
die Verletzungeu yon vornherein tiefer in die Substanz der Horn- 
haut eingedt'ungen waren, machte sich die weitere Entwickelung 
des P~'ozesses in verschiedener Weise. Watch sic oberfiiichlieher, 
so entwickelte sich ein starker Pannus, der die Cornea allm~ihlich 
immer welter tiberzog: das Parench:cm wurde ganz undurchsichtig, 
weisslich und welch, im Centrum trat hliufig eine konische Vorw(~l- 
bung tier Cornea ein. Gingen die Verletzungen dagegen tiefer, so 
trat racist sehr bald ein Hypogyon auf, das Cornealgewebe er- 
weicbte schnell u n d e s  entstand eine Perforation, der sich dana 
eine volikommene Zerst~irung des Auges anscbloss. Doch pflegte 
anch in dieseu Fiiilen eine beginnende Paanusbilduug nicht zu fehlen. 
In einem Falle sab ich endlicb, wlihrend sich +on dem unteren Bande 
her ein dichter Gefiisskranz auf der ttornhaut vorwlirtsschob, die 
in der Mitte gebogenen sebr grossen Trtibungen immer mebr vet'-' 
blassen, so dass man schliesslich nur n~it Mtihe dig Stelle, wo sic 
gesessen, noeh erkennen konnte. 

Es mi~chte wohl Muncher yon vornherein geneigt sein, das 
Ausbleiben der Allgemeininfection als einen Beweis ge~en die pa- 
thogeae Bedeutung der Microeoccen heranzuziehen, doch wird man 
bei genauerer Prtifung wohl zugeben miissen, dass der Grand nicht 
stichhaltig ist. Eine hllgemeininfeetion kSnnte doch nut dann ein- 
treten, wenn dig Organismen bis in die L~mphgefiisse gelangten. 
Nun kennen wit ja aber bekanntlich in der Cornea noch keine 
Lymphgeflisse and haben andererseits gesehen, mit welchen Scbwie- 
rigkeiten die Weiterverbreitung der Micrococcen bei dem Mangel 
yon Eigenbewegung verbunden ist, so dass man wohl gest,ehen 
muss~ dass fiir dig Entstehung einer Allgemeininfection kaum un- 
giinstigere Verh~iltnisse gedacht werden kSnnen. I)azu kommt dann 
noeh, dass mit der Ansammlung der Eiterzellen um die Parasiten- 
haufea und ~ar erst mit dem Beginn der Zelleneinwanderung yore 
Rande her, die nach den Lymphgeflissen fiihrendea Wege erst recht 
verschlossen werden, so dass also in der That das Nichteintreten 
allgemeiner Infection sehr leicht erkl~irlich scheint. 

Dass die entziindlichen Erscheinungen, welche an der Cot'~ea 
seibst and den Nachbartheilen auftreten, dureh die Micrococcea und 
nicht dutch die Verletzungen an sich oder durch andere Bestand- 
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theile der lmpffiiissigkeit hervorgerufen werden, geht wohl schon 

daraus hervor, class die Verletzungen allein oder auch in Verbin- 

d~Jng mit Einbringen yon verdtinnter Essigstiure mir niemals iihn- 

liehe Erscheinungen hervorgebracht  haben und dass andererseits 

die verschiedensten Materialien (peritonitisehe Flfissigkeit yon ~'~len- 

schen und Thieren, Blur) zur Impfung benutzt worden sind, bei 

denen nur die Micrococeen einen constanten Bestandtheil ausmach- 

ten; es wird abet aueh dadureh bewiesen, dasses  mir gelang, von 

Cornea auf Cornea die Mieroeoccen tiberzuimpfen mit dem eclataa- 

testen Erfolge. 

leb machte die gewShnlichen Verletzungen, schnitt dann aus einem soeben 
exstirpirten, vor 2 Tagen mit Periton/ialfl/issigkeit eines durch Blut inficirten Ka- 
ninchens geimpften huge, welches eben beginnende diffuse Randtrfibung zeigte, 
einf, nder Sterne heraus, nachdem vorber die parasit/ire Natur der Tr~ibung con- 
statirt war, und f/ihrte ihn mit einer reinen Nadel 5fters auf der Cornea bin nnd 
her. Dann schnitt ich das Stiickchen mit einer sorgfifltig gereinig,'en Scheere aus 
einander, ffihrte auch diese kleinen Stfickchen mehrmals hirt und her und liess 
sie~ im Conjunctivalsack liegen. Das geschah urn- 12 Uhr. Schon um 
7�89 Uhr Abends wurden kleine tr(ibe Punkte auf der Cornea bemerkt und yore 
anderen Tage um 10 Uhr Morgens ffihrt das Protokoll schon 3 grosse, sehr dent- 
lich sternfSrmige und viele kleinere punktfgrmige Trfibungen auf nebst beginnender 
diffuser Trfibung des Randes der Hornhaut. Es bitdete sich spiiter ein yon allen 
Seiten die Cornea iiberziehender dichter Pannus, dernur das Centrum freiliess, 
welches honisch nach aussen vorgewSlbt erschien und an dem das Gewebe in eine 
undurcbsichtige, weissliche, auf der Oberfl/iche sehr weiche Masse verwandelt war. 

In diesem F a l l ~ a l s o  wurden die Micrococcen vom Blute der 

Poerpera in die Bauchhtihle eines Kaninchens, yon hier auf die 

Cornea eines zweiten und yon da endlich auf die Cornea eines 

dritten tlbertragen, wo sic noch ihre vollste Wirkung entfalteten. 

leh constatire also: 

1) dass ich in allen erw~ihnten Fiillen von Puerperalfieber in 

den entziindlichen Exsudaten der Bauebh~ihle grosse Mengen racist 

zu Ketten vereinigter Mierococeen aufgefunden babe, wiihrend Cy- 

linderbaeterien niemals vorhanden wa~'en, 
2) dass ich in dem Blute tier genannten Kranken nur in ein- 

zelnen F~illen dieselben Micrococceu sicher nachweisen konnte, 
3) dass sieh in den dutch Injection peritonitiseher Fttissigkeit 

in die Bauehbiihle infieirter Kaninchen eine offe@ar dutch Vermeh- 
rung in loco entstandene grosse Menge derselben Mieroeoecen in 
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der Bauebhiiblcnfliissi~keit und im Oedem des Mediastinum naeh- 
weisen liess, 

4) class aueh einmal bei einem solehen Thiere eine intra .r 
vorbandene sebr gross e Menge yon Micrococcen im Blute des ganzen 
Kt~rpers beobachtet wurde, 

5) dass die Micrococcen aus slimmtlichen in 1 - - 3  genannten 
Ftiissiskeiten mit Erfolg auf die Cornea yon Thieren iiber~eimpft 
wurden, 

6) (lass auch die~Weiterimpfung yon einer so inficirten Cornea 
auf eine andere gelang. 

Vergleiebe ieh die Ergebnisse meiner Untersuchungen mit dem 
yon anderen Forschern Gefundenen, so ergiebt sieb eine Ueberein- 
stimmung in der Angabe, dass sich beim Puerperalfieber nicht nut 
in det~ versehiedenen entziindlichen Produeten in den Organen und 
den serbsen Itbblen, sondern at~cb wenigstens zuweilen in dem 
Blare niedere Organismen befinden, welche die Ftihigkeit besitzen 
sich in loco Zu vermehren und you da aus weiterzuverbreiten, was 
bald mit Htilfe der L2(mpbgeflisse, bald mit Htilfe der Blutgefiisse 
geschieht. Wahrend ieh mit dan Angaben V i r c h o w ' s ,  der nut 
yon ,,k~irnigen" Massen redet und der Angabe Cohn ' s  in Wal-  
deye r ' z  letzten Fiillen sowie mit v. R e c k l i n g h a u s e n ' s  Mitthei- 
lung, in welcher aueb yon dem ,gleiehmiissigen K0rn" der Para- 
siten die Rede ist, dahin iibereinstimme, dasses sieh hier um Ku- 
gelbacterien-Mieroeoecen Cohn handelt, erwlihnen dagegen W a l -  
dey e r  yon anderen Fiillen und He ibe rg  sowie Wedel  yon den 
ihrigen auch st~ibchenartige Formen, die bei den letzten sogar Eigen- 
bcwegung zeigten. Diese abweichenden Beobachtungen ergeben sicb 
scbon dureh ibr isolirtes Vorkommen als ungewbhnliche uad nicht 
wesentliehe, und ich ~,laube daher, sie kbnnen bei der Ueberein- 
stimmung aller iibrigen Autocen nicht wesentlich in Betraeht kom- 
men, um so weniger als W a l d e y e r  seine Beobachtungen nut fltiehtig 
erwtihnt uad in dem I te iberg 'sehen Falle yon Vi rebow vorzugs- 
weise ,,feinste Granula" gefunden wurden,-die also jedenfalls bei 
weitem prlivalirten. Da die yon t i e i b e r g  ,;eriuchte Impfung nicht 
gelang, so ist es nm so wichtiger, class die yon E b e r t b  (Impl'ung 
auf die Cornea) und yon mir (Injection in die Baucbhtible t~nd 
Impfung auf die Cornea) angestellten Experimente iibereinstimmend 
die Uebertragbarkeit der Mieroeoccen dureb die puerperalen Fltissig- 
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keiten auf Thiare und ihre Vermebrung in denselben obne Aendc- 
rm~g ihrer Form eonstatirt baben; die van Mayrh o fe r  angestellten 
Experimente kiinnen mit diesen nieht auf gleiehe Stufe gestallL 
werden und bitten ansserdem zu eompliei~te Verhgitnisse dar, um 
in Bezug auf die Form der pathogenen Baeterien ver~'ertbet werden 
zu ktinnem 

Ieh unterlasse es, naheliegende Betraebtuagen fiber die Aetio- 
logie des Puerperalfiebers anzufiigen , indem ieh es einem Jeden 
ilbarlasse, sieh die niSthigen Sebliisse aus dem Mitgetheilten selbst 
zu ziehen. 

Berlin, Juli 1873. 

Naehschrift. Soeben ist in Nr. 32 des Centralblattes fiir-d, 
reed. W. eine neue Mittheilung v'on Dr. Max Wolff  ,,iiber Pilz- 
injeetionen" ersehienen, in weleher der Verfasser unter anderem 
b@miptet, dass er aueh in den periton)tiseben Exsudaten be.i Puer- 
peraliieber ,,nieht eine, sondern versehiedene Pilzformen (Kuge l -  
bacl~erim), Baet. termo, Bacillus)" geftmden babe. Wie aus obigert 
Mittbeilangen hervorgaht, muss ieh far die in Bonn yon mir be- 
obaehteten F~ille das Vorkommen anderer Formen als der Micro- 
eoeeen durebaus in Abrede stellen. Abet aueh hicr batte ieh z. B. 
vor kurzem Gelegenheit, einigen Collegen zu demonstriren , class 
sieb in darn Gelenkeiter des oben in Anmerk. 2 S.449 erwlibnten an 
Sepsis zu Grande gegangenen 10t~gigen Kindes aussebliesslieh enorme 
Mengen yon Kugelbaeterien befanden. Wenn also W o l f f  4n den 
yon ibm untersuehten Fiillen neben "den Kugelbaeterien noeh an- 
dere Formen gefunden hat, was ieh natiMieh keinen Angenbliek 
bezweifele, no muss dieser Befund wohl auf eine postmortale Ver- 
unreinigung zurfiekgefabrt werden, ZLi deren'Erkliirung wohl tier 
Umstand herangezogen werden dtirfte, dass hier die Leieben in der 
Regel erst in den zweiten 24 Stunden p. m. obdueirt werden und 
dass gerade in diesem Semester in dem hiesigen Leiehenkelter Ver- 
hNtnisse herrsehten, welehe die F~iulniss auf's gusserste begtinstig- 
tan. Es w~ire wohl denkbar, class z. B. yore l)armkanale aas dutch 
die aufgeloekerten I)armwandungen post mortem sol~ehe Verunrei- 
nigur)gen in die Exsudate gelangt seien. 

Es m~Sge mir bei dieser Gelegenheit gestattet sein, ~aueh 
noeh einige andere Bemerkungen fiber die angezogene Mittheilung 

Archly f, t)athol. Anato Bd. LVIII .  Hf~. ~ u. 4. 3 0  
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zu rtrachen. Die Publication bezweckt durch Experimeate nachzu- 
weisen, dass ,die p),~imischen uad septischen Pilze" nicht oder doch 
nur theilweise als Ursache dcr delet~iren Wirkung pyiimischer und 
septiseber Wundsecrcte anzuse.hen seien. Wol f f  behandelt die Frage 
yorl~iufig wesentlich statistisch und zicht aus dem Umstand, dass 
die mit py~imischem resp. septischem Wundsecret geimpften Meer- 
schweinchen fast slimmtlich bald starben, wlihrend die mit aus jenen 
Seereten geztichteten Pilzen geimpften Thiere grtisstenthcils am Leben 
blieben, den Schluss, ~dass die geziichtete pyiimische und septische 
Pilze enthaltende Fltissigkeit bei weitem weniger delet~ir wirkt, als 
alas in derselben Dosis" ( 1 - - 2  Ccm.) ,injicirte, fast absolut tiidt- 
lich wirkende pylimische und septisehe Wundsecret selbst." Gegen 
diese Schlussfol~erung ist ira Allgemeinen nichts einzuwenden, so- 
bald sie aber dazu benutzt vverden sell, wie es doch offenbar die 
Absicht des Verf. isl, nm tiber die Quantitiit des in den beiden 
hnpfmaterialien vorhandenen' py~imischen resp. septischen Giftcs zu 
entscheiden, kann ich ihre Richtigkcit nicht mehr zugeben. In dem 
einen Falle wird injicirt Eiter + Gift, in dem anderen Ntibrfl(issig- 
keit--{-Pilze. Ich ktinnte erst danu die aus den Versnchsresultaten 
~ezogene Sehlussfolgerung in dem eben angedeuteten Sinne gelten 
lassen, wenn der Verf. vorher bewiese, dass eine Injection yon 
1 - - 2  Ccm. reinen Eiters dieselben Effecte hervorbringt wie die- 
selbe Menge reiner N~ihrfltissigkeit. Ich glaube abet, er wiirde in 
diesem Falle wenigstens eine ganz ~ihnliche Versehiedenheit tier 
Wirkun~en erhalten, wie er sic in den mitgetheiiten Versuchsreihen 
erhalten bat. Es kttnnen also die yon ihm gewonnenen Resultate 
nieht einfaeh als die Fo!gen des quantitativ verschiedenen Gehaltes 
der benutzten F1Cissigkeiten an p~iimisehem resp. septischem Gifte 

angesehen werden. 
Um sich vor dem Vorwurfe zu bewahren, dass andere Indivi- 

duen als die mit dem p~-~imischen und septischen Zusatz in die 
Ztiehtungsfltissigkeit gebrachten., in dieser zur Entwiekelung ge- 
langt sein kiinnten, gibt W. seine Methode und versehiedene Con- 
trolve~'suche an. Ich glaube, dass man ihm auch in dieser Be- 
ziehnng die Berechtigung zu seinem Schlusse, dass er eine Rein- 
cultur gehabt babe, nicht wird abstreiten ktinnen ~ und trotzdem 
muss ich ihm~ die Unreinheit seiner Versuche vorwerfen, sobald er 
( ~  und I~Ul ~ dat)n haben die Versuehe tiherhaupt einen Sinn ~ )  
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~lie geziichtetcn Pilze einfach als pylimische und septische Pilze be- 
trachten will. Keitt Material scheint mir ungeeigneter zur L(isimg 
der Frage, welche ,Pilze" als die eigentlich py~imischen oder septi- 
schen anzusehen seien~ als grade die Wundfliissigkeiten. Was kann 
nicht Alles yon aussen auf eine solche Wunde daraufkommen, das 
mit der Infection auch nicht das mindeste zu thun hat! Bekannt 
ist, class z. B. bei dem sp. blauen Eiter Unmassen von ,,Pilzen" 
auf der Wunde ~-orhanden sein kSnnen, ohne dass das Allgemein- 
befinden des Patienten gest(irt zu sein braucht; hat abet ein solcher 
Patiet)t z,.ff~illig Pytimie und mari'beschr~inkt seine Untersuchungen 
auf die Wundfltissigkeit, so werden sofort die an sich unsch~idlicben 
Pilze des bla,.:en Eiters zu pyiimischen Pilzen gestempelt. Es zwingen 
ferner siimmtliche neueren Untersuchungen doch fast mit Nothwen- 
digkeit zu der Annahme, dass bei den nns h%r interessirenden 
Krankheiten innerhalb des K~irpers stets nut Kugelbaeterien, keine 
C~,linderformen vorkommen und der Schluss liegt daher sehr nahe, 
dass nut in diesen das giftige Prinzip zu suchen sei. Jedenfalls 
kann also W. seine Cultur nicht yon dem Vorwurfe +'einigen, dass 
er neben den wirklieh pySmischen Pilzen, deren Vorhandensein ich 
durchaus nieht lliugnen will, noch eine Menge anderer For'men zu- 
gleich geztichtct haben kann, ja sogar h~iehst wahrscheinlich ge- 
ziichtet haben wird, dass or also in diesem Sinne keine Reincultur 
gehabt hat, und da wit uns 3etzt yon den Einfltissen, welehe die 
einzelnen Formen der Baeterien auf einander austiben, noeh nichts 
wissen oder viehnehr da schon yon versehiedenen Seiten Angaben 
gemaeht wurden, welche den Gedanken nahe legen, dass durch die 
Entwiekelung der Fiiulnissbacterien die Wirkung anderer Formen 

�9 vermindert oder gar aufgehoben werden kann, so kann fo]glich die 
yon W o l f f  benutzte pilzhaltige Zuehtfltissigkeit nicht als eine solche 
angesehen werden, die fiber die Wirkung der py~imischen und sep- 
tischen Pilze entscheiden kann. 

Wenn der Verfasser in Bezug auf die Multiplicit.at der yon ibm 
in den pylimischen und septischen Wundseereten gefundenen Pilze 
erw~ihnt, dass ,,diesetben mtfltiplen Formen bei zahlveiehen Unter- 
suchnngen yon Wundsecret fieberhafter Kranker, die nicht zu (3runde 
gingen, in versehiedenen Krankenh~iusern gefunden wurden," so 
liegt es mir nattirlieh fern, die Richtigkeit diesel, Angabe in Zweifel 
ziehen zu wollen+ allein ieh kann nieht nmhin, dagegen z u bemer- 

30* 
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ken, dass ich z. B. in der allerlctzten Zeit in dem Wundsecret ~ 

zwcier an Wundrose Evkrankter ausseh!iesslich grosse Mengen yon 

Kugelbaeterien isolirt und in Kettenform gefunden habe, ein Befund, 

der mir yon Collegen, welehe die Priiparate sahen, best~,tigt worden 

ist. Die Multiplieit~,t der Pilze ist also jedenfalls nieht constant, 

constant ist nut das Vorkommen yon Mieroeoeeen.~) - -  

E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel X[I, 

Siimmtliche Figuren sin4 mit gundlach 2/VII I. gezeichoet. In Fig. I sind die 
Micrococcen ein wenig zu gross ausgefallen. 

Fig. I. Peritonitisches Exsudat einer Puerpera. 
Fig. II. Pcritonitisches Exsudat yon einem durch Injection des in Fig. I dargesteilten 

Exsudates in die BauchhShle inficirten Kaninchens. 
Fig. III. Blut aus dem Ohre eines in derselben Weise inficirten Kaninchens. 
Fig. IV. Blut eines Kaninchens mit eigenth/imlichen zackigen K6rperchen (Zerfails- 

producten farbloser Zellen?). 

XXu 

IJeber die Entstehung der Scl wefeMure und das Verhalte. 
des Taurins im thierischen 0rganismus. 

Von Dr. E. S a l k o w s k i ,  
chem. Assistent am pathologi~chen ~nstitute und Privatdocent in Berlin. 

Das Studium des Verhaltens schweMhaltiger organischer KiSrper 

im thierisehen Organismus ist bisher auffallend vernaehl'assigt wor- 
den: es existirt him'tiber meines Wissens nut die eine Angabe, dass 
Schwefelc:fankalium unverlindert in den Harn iibergeht. Dicse That- 

sache steht vielleicht in Zusammenhang mit dem Umstande, dass 

uns iiber die niihere Bindung des Schwefels in den Eiweisskiirpern 

bisher so gut wie Nichts bekannt ist. Die gersuche, schwefel- und 

1) Man vergleiche auch die diese Verh~ltnisse besprechende hrbeit v. B i r c h -  
H i r s c h f e l d ,  ,,Untersuebnngen fiber Pyiimie ~', hrcb. d. Heilkunde 1873. 
XIV.. 3. u. 4, Hft, 


